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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Reaktor fur die Behandtung eines Gases mtttels eines Katalysators mit groSer Anstromffache 

8ei einem Reaktor fur die Behandlung eines Gases mittels 
eines Katalysators mtt grofter Anstromflache ist zur Ver- 
gleichma&igung der Beaufschlagung zwischen der Gaszu- 
fuhr zum Reaktor und der Anstromflache ein sich quer zur 
Stromungsrichtung des Gases erstreckender und mit Durch- 
stromoffnungen versehener Oruckverlusteinbau, insbeson- 
dere in Form einer Lochpiatte vorgesehen. Es besteht die 
Gefahr, dafi die aus den Durchstromoffnungen austretenden 
Einzelstrahlen wieder zusammengefuhrt werden, wodurch 
es insbesondere zu Ruckstromungsgebieten stromab des 
Druckverlusteinbaus kommen kann. Der neue Reaktor soil 
eine Verbesserung der Anstrdmung des Katalysators brin- 
gen. > 
Urn die Anstrdmung zu verbessern, ist vorgesehen. daS in 
■ Stromungsrichtung des Gases (G) gesehen direkt nach dom 
P sich quer erstreckenden Oruckverlusteinbau (6) ein Kanalgit- 
^ ter (7) mit sich in Stromungsrichtung erstreckenden Kanalen 
} (8) angeordnet ist, das mit jeder Kanaleintrittsdffnung eine 
vorgegebene Anzahl von Durchstromoffnungen des Druck- 
verlusteinbaus Qberdeckt und dessen Kanallange minde- 
stens im Bereich der Kanalweite liegt. 

Der Reaktor eignet sich insbesondere fur die kataiytische 
Ammoniak-Oxidation mit Brennerhaube, in der Brennerhau- 
be angeordneter Lochpiatte und diasam nachgaschalteten 
Katalysator. 







II 


II 1 kl 










' 1 


i 1 
f i 


I ^ 



OS 37 31 988 



1 

Patentanspruche 



1. Reaktor fiir die Behandlung eines Gases mittels 
eines Katalysators mit groBer Anstromflache, bei 
dem zwischen der Gaszufuhr zum Reaktor und der 
Anstromflache des Katalysators ein sich quer zur 
Stromungsrichtung des Gases erstreckender und 
Durchstromoffnungen aufweisender Dnickvertu- 
steinbau vorgesehen ist, insbesondere Reaktor fur 
die katalytische Ammoniakoxidation mit Brenner- 
haube. in der Brennerhaube angeordneter Loch- 
platte und diesem nachgeschalteten Kataiysator. 
dadurch gekennzeichnet, daB in Stromungsrich- 
tung des Gases (G) gesehen direkt nach dem sich 
quer erstreckenden Druckverlusteinbau (6) ein Ka- 
nalgitter (7) mit sich in Stromungsrichtung erstrek- 
kenden Kanalen (8) angeordnet ist, das mit jeder 
Kanaleintrittsoffnung eine vorgegebene Anzahl 
von Durchstromoffnungen (6a) des Druckveriu- 
steinbaus (6) uberdeckt und dessen Kanallange (d) 
mindestens im Bereich der Kanalweite (a) liegt 

2. Reaktor futWie katalytische Ammoniak-Oxida- 
tion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kanalgitter (7) ebenfalis in der Brennerhaube 
(3) angeordnet ist 

Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft einen Reaktor fur die Behand- 
lung eines Gases mittels eines Katalysators mit groBer 
Anstromflache, bei dem zwischen der Gaszufuhr zum 
Reaktor und der Anstromflache des Katalysators ein 
sich quer zur Stromungsrichtung des Gases erstrecken- 
der und Durchstromoffnungen aufweisender Druckver- 
lusteinbau vorgesehen ist, insbesondere Reaktor fur die 
katalydsche Ammoniak-Oxidation mit Brennerhaube, 
einer in der Brennerhaube angeordneten Lochplatte 
und dieser nachgeschalteten Katalysatornetzen, 

Aus Ullmanns Encyklopadie der technischen Chemie, 
4. Aufl, Band 20 (1981), S. 315, Abb. 14 ist ein Reaktor 
for die katalytische Ammoniak-Oxidation bekannt Der 
Reaktor weist eine abnehmbare Haube auf. in der eine 
Lochplatte angeordnet ist, urn eine uber dea Anstrom- 
querschnitt der als Katalysator wirkenden Platin-Netze 
gleichmaQige Anstromgeschwindigkeit zu erreichen. 
Die Ketze seibst erstrecken sich quer zur EinlaBoffnung 
des Behaltergrundkorpers. Nur bei moglichst gieichma- 
Qiger Anstromung der Platin-Netze konnen die Um- 
satzraten bei der Ammoniak-Oxidation optimiert war- 
den. Zu diesem Zwecke sind oberhalb der Lochbleche 
unter Umstanden auch noch Stromungsleiteinrichtun- 
gen vorgesehen. 

Es wurde festgestellt, daB insbesondere das Loch- 
biech stromabwarts, dh. vor den Platin-Netzen, zu Un- 
gleichmaBigkeiten bzw. Rezirkulationsgebieten fiihrt, 
da sich die Einzeistrahlen nach Durchstromen der ein- 
zelnen Locher ungieichmaflig zusammenschlieBen. Ver- 
gleichbare Schwierigkeiten ergeben sich bei anderen 
Reaktoren, z,B. beim Anstromen von bei der Rauchgas- 
entstickung verwendeten Katalysatoren. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfmdung, 
einen Reaktor zu schaffen, bei dem Rezirkulationen und 
Schieflagen hinsichtlich der Kataiysatorbeaufschlagung 
verringert und moglichst ganz vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird dadurch geiost, daB in Stro- 
mungsrichtung des Gases gesehen direkt nach dem sich 
quer erstreckenden Druckverlusteinbau ein Kanalgitter 
mit sich in Stromungsrichtung erstreckenden Kanaien 



angeordnet ist, das mit jeder Kanaleintrittsdffnung eine 
vorgegebene Anzahl von Durchstromoffnungen des 
Druckverlusteinbaus uberdeckt und dessen Kanallange 
mindestens im Bereich der Kanalweite liegt 

5 In der Beschreibung und in den Anspruchen wird un- 
ter einem Kanalgitter ein Gitter verstanden, dessen Ka- 
nallange in einem solchen Verhaltnis zur Weite der Ein- 
trittsoffnung des einzelnen Kanals, dii. der Gitterweite, 
steht, daB eine Bfindelung von in getrennten Kanalen 

10 eintretenden Einzeistrahlen aus den Durchstromoffnun- 
gen des Druckverlusteinbaus, insbesondere aus den Lo- 
chern der Lochplatte, nicht mehr erfolgen kann. Die 
Kanallange soil mindestens im Bereich der Kanalweite 
liegen, kann aber auch groBer sein. wenn es die Anla- 

15 gengeometrie zulaBt. 

Die Gittergeometrie des Kahalgitters ist nicht auf be- 
stimmte Geometrien beschrankt; es kann z.B- ein Sechs- 
eckgitter. ein Rechteckgitter, ein Kreisgitter oder ein 
Dreieckgitter voriiegen. Im Extremfall konnte jeder 

20 DurchstrGmoffnung in dem Druckverlusteinbau ein Ka- 
nal im Kanalgitter zugeordnet werden. Es ist jedoch von 
Vorteil. dafl jede Kanaleintrittsoffnung mehrere Druch- 
stromoffnungen uberdeckt 

Bei einem Reaktor fiir die katalytische Aimnoniak- 

25 Oxidation ist es von Vorteil, wenn das Kanalgitter eben- 
falis in der Brennerhaube angeordnet ist, so daB bei 
Abnahme der Haube die als Katalysator wirkenden Pla- 
tin-Netze weiterhin leicht zug^nglich faleiben. 

Die Erfmdung soil nun anhand der beigefugten Figu- 

30 ren naher erlautert werden. Es zeigt 

Fig. I einen Teilquerschnitt durch einen bekannten 
Reaktor fiir die katalytische Ammoniak-Oxidation, 

Fig. 2 einen Teilquerschnitt vergleichbar Fig. 1 durch 
einen erfmdungsgemaBen Reaktor, 

35 Fig. 3 eine Aufsicht auf eine Lochplatte, 

Fig. 4 einen Teillangsschnitt gemaB der Linie IV-IV in 
Fig. 3 und 

Fig. 5 und 6 weitere Kanalgitterkonfigurationen. 
Wie aus der Fig. 1 ersichtiich, stromt das Gas (G) von 

40 oben uber eine Zuleitung (1) relativ geringen Quer- 
schnitts in den Reaktor (2) ein, der aus einer von einem 
Ringflansch abnehmbaren Haube (3) und dem Reaktor- 
grundkorper (4) besteht Zur gleichmaBigen Verteilung 
des Gases uber die Anstromflache der sich quer uber die 

45 Eintrittsoffnung des Behaltergrundkorpers erstrecken- 
den Platin-Netze (5) ist in der abnehmbaren Haube ein 
Lochblech (6) vorgesehen. Wie aus der Flg.l ersichtUcfa, 
bilden sich stromabwirts der Lochplatte (6) Ungleicfa- 
maBigkeiten in der Anstromung der Platin-Netze (5), 

50 wobei es auch zu Rezirkulationsgebieten kommt, da sich 
die Einzeistrahlen nach dem Durchstrdmen der Locher 
(6a) der Lochplatte (6) ungleichmaBig zusammenschlie- 
Ben konnen. 

Diese Storungen werden durch <fie Nachschaltimg ei- 
55 nes Kanalgitters (7) gemaB Fig. 2 wesentlich verringert 
Das Kanalgitter (7) kann unter Umstanden an der Un- 
terseite des Lochblechs (6) aniiegen oder mit einem sol- 
chen Abstand nachfolgen, daB der Eintritt der Strahlen 
in die Kanale (8) erfolgt ehe die Einzeistrahlen ihrer 
60 Neigung zum ZusammenschluB folgen konnen. Bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 und 4 uberdeckt jeder 
Kanal (8) vier Locher (6a) der Lochplatte (6). Zur Ver- 
meidung von Rezirkuladonen und UngieichmaBigkeiten 
ist es bei der Vieizahl von Lochem (6a) in der Lochplatte 
65 (6) nicht erforderlich, jedem dieser Locher einen Kanal 
(8) zuzuordnen, sondem jede Kanaleintrittsoffnung 
kann eine Vieizahl von Ldchern {6a) uberdecken. Wie 
aus der Fig. 4 ersichtiich ist muB die Kanallange (d) 



• OS 37 31 988 

3 ^ 

mindestens im Bereich der Gitterweite (a) liegen. Gro- 
Bere Kanallangen sind denkbar. 

Wahrend bei der Ausfuhrungsform gemaO Fig. 3 und 
4 ein Rechteckgitter (7) verwendet wird. weist die Aus- 
fuhrungsform gemaB Fig. 5 ein Dreieckgitter (9) auf, 5 
dessen Eintrittsoffnung ebenfalls vier Locher (6a) uber- 
deckt 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 ist ein Kreis- 
gitter (10) der Lochplatte (6) nachgeschaitet. wobei jede 
Kanaloffnung wiederum vier Locher der Lochplatte (6) 10 
uberdeckt 

Zusammenfassend kommt es fur die vorliegende Er- 
findung darauf an, daU dem Druckverlusteinbau ein Ka- 
nalgitter nachgeschaltet wird, dessen Kanale eine gege- 
benfalls durch Versuche zu ermittelnden Anzahl der 15 
Durchstromoffnungen im Druckverlusteinbau uberdek- 
ken und deren Kanallange von der so bestimmten Git- 
terweite abhangig ist Das Kanalgitter ist so auszulegen, 
dafl der weite Anstromquerschnitt des Katalysators im 
wesentlichen gleichmaBig angestromt wird und Rezir- 20 
kulationszonen weitgehend vermieden werden. 
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